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Datos administrativos de la asignatura

Departamento: [ Ingenieria Quimica

Asignatura: Operaciones Unitarias ||

Carrera: Ingenieria Quimica (Ord. N° 1875)

Nivel de la carrera ' Cuarto Afio Duracién Anual

Blogue curricular: Tecnologias Aplicadas '

Cantidad de comisiones: 1 (una)

Carga horaria presencial . Carga Horaria )

e 3,75 h reloj ] 120 h reloj

Carga horaria no presencial ¥ % horas no

semanal - presenciales )

Contenidos minimos de acuerdo 'con el Disefio Curricular.

« Diseno, simulacion e intensificacion de equipos de transferencia de masa fluido-fluido,

fluido-solido, con y sin transferencia de energia.

+« Mantenimiento de estas operaciones.

Programa analitico. Unidades tematicas

' UNIDAD TEMATICA 1: OBJETO Y FUNDAMENTOS

Finalidad de las operaciones con transferencia de materia. Clasificacion. Agrupamiento de las
operaciones segun el mecanismo de calculo desarrollado para las mismas. Consideraciones
generales sobre los pasos a desarrollar en el disefio de los equipos. Importancia de las

operaciones con transferencia de materia dentro de la Ingenieria Quimica.

UNIDAD TEMATICA 2: ABSORCION

Consideraciones generales. Torres con materiales de relleno. Tipos de materiales de relleno,
| propiedades que deben cumplir. Construccién de la envolvente. Platos colectores y distribuidores.
Carga de relleno en las torres. Caracteristicas fluidodinamicas del funcionamiento. Punto de
carga. Punto de inundacion. Determinacion del diametro de una torre. Calculo de la pérdida de

carga a lo largo de la torre. Determinacion de la altura de la torre por mecanismos cinético-

difusionales. Coeficient de transferencia de masa. Determinacion de la altura de

m@ﬁﬁﬁ@ﬂt%&%‘%%%ter inacion del nimero de unidades de transferencia necesarias.

ES Qgglﬁingc!igr#déllggltufa ée 'a torre por medio de las etapas de equilibrio. Determinacion del
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G deﬁas de equilibrio. Determinacion del valor de la altura equivalente a una etapa
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" torres con funcionamiento no isotérmico. Disefio de torres con absorcién quimica. Calculo de

equipos por computadora. Mantenimiento de estas operaciones.

' UNIDAD TEMATICA 3: DESTILACION

Definiciones. Clasificacion segun las operatividades. Destilacion de equilibrio abierta (destilacion

diferencial). Balance diferencial de «nateria, calculo de la composicion del residuo y del destilado
' segun el comportamiento de los constituyentes en la mezcla. Destilacion de equilibrio cerrada
(flash). Determinacion del residuo y del destilado de acuerdo al balance de materia y las
relaciones de equilibrio. Célculo para una mezcla binaria y una de multicomponentes. Balances
de energia y determinacion de la temperatura y la presion a alcanzar antes de la reduccion de la
presion. Disefio de la camara de separacion liquido-vapor. Destilacion por arrastre. Distintos

métodos. Diseno del equipo. Mantenimiento de estas operaciones.

UNIDAD TEMATICA 4: DESTILACION FRACCIONADA

una mezcla binaria. Balances de masa y energia. Relacion de reflujo. Reflujo minimo. Reflujo
optimo. Calculo del nimero de etapas de contacto. Métodos algebraicos (plato a plato). Métodos
graficos. Método de Ponchon-Savasit. Método de Mc Cabe-Thiele. Eficiencia puntual y promedio.
Separacion de mezclas de multicomponentes. Consideraciones fisicoquimicas de equilibrio.
Balance de masa. Determinacion del numero de etapas de contacto para producir la separacion.

Componentes claves. Claves efectivas. Numero minimo de etapas a reflujo total. Calculo plato a
plato. Ecuacion de Fenske. Relacion minima de reflujo, métodos de calculo. Reflujo optimo.
Numero de etapas tedricas. Métodos de Erbar y Maddox, Gilliland, etc. Ubicacion del plato de
alimentacion. Destilacion fraccionada extractiva. Componente solvente. Determinacion del
numero de etapas de contacto. Ejemplo explicativo. Destilacion fraccionada azeotropica.
Determinacion del numero de etapas de contacto. Calculos por computadora. Mantenimiento de

estas operaciones.

UNIDAD TEMATICA 5: DISENO HIDRAULICO DE UNA TORRE DE DESTILACION.
Determinacion del diametro. Ecuasion de Brown. Disefio de un plato perforado. Disefio de un
plato con campana de burbujeo. Disefio del conducto de salida por la cuspide de la torre. Disefio

del conducto de bajada de plato a plato. Eficiencia global de acuerdo a las relaciones de equilibrio
‘ y factores de disefio. Nimero de etapas reales de contacto. Disefio mecanico de una torre con el
‘ uso de computadora. Mantenimiento de estas operaciones.

DIRECCION ACADEMICA
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olvente. Diagramas de equilibrio triangulares. Solucion del

a sgbre dichos diagramas. Determinaciones algebraicsi!s y graficas del nimero
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de etapas de contacto. Definicion del equilibrio en una etapa ideal. Calculo de una unidad de
transferencia. Determinacion del numero de unidades de transferencia. Equipos para la
extraccion liquido-liquido. Caracteristicas. Disefio de los equipos. Extraccion liquido-liquido con

reflujo. Mantenimiento de estas operaciones.

UNIDAD TEMATICA 7: EXTRACCION LiQUIDO-SOLIDO
Definiciones generales. Sistemas de extraccion. Calculo del nimero de etapas de contacto.

Equipos utilizados. Mantenimiento de estas operaciones.

UNIDAD TEMATICA 8: HUMIDIFICACION

Consideraciones generales. Definiciones psicrométricas. Humedad absoluta. Humedad relativa.

Su relacién con la presion y la temperatura. Volumen humedo. Saturacién adiabatica.
Condiciones de equilibrio de bulbo humedo. Diagrama psicrométrico. Calculo para las
operaciones de humidificacion y deshumidificacion. Desarrollo de la ecuacion de disefo.
Integracion de la ecuacion de disefio. Coeficientes globales. Determinacion de la temperatura en
la fase gaseosa completa. Determinacion de coeficientes en el equipo de operacion.

Humidificacion: aplicaciones industriales y equipos. Mantenimiento de estas operaciones.

UNIDAD TEMATICA 9: SECADO
Consideraciones generales. Comportamiento de la operacién de secado. Clasificacion de los

materiales de acuerdo con su comportamiento durante el secado. Mecanismos de difusion.
Mecanismos capilares. Calculo del tiempo de secado. Contenido de humedad critica. Velocidad
de secado. Contenido de humedad de equilibrio. Aplicaciones al disefio de equipos de secado.
Secaderos de bandeja y tunel. Turbosecaderos. Secaderos rotativos. Desarrollo de las

ecuaciones de disefio por el mecanismo de transporte. Mantenimiento de estas operaciones.

UNIDAD TEMATICA 10: CRISTALIZACION

' Diagramas de equilibrio en sistemas binarios y ternarios. Sistemas sin hidratos, con hidratos, con
y sin eutecticos. Relaciones masicas entre cristales y soluciéon. Separacion de cristales por
concentracion y enfriamiento. Purificacion y ciclos de recristalizacion. Equipos para cristalizacion.
Equipos por enfriamiento de la solucion por evaporacién. Cristalizadores al vacio. Disefio de los

equipos. Seleccion de equipos. Mantenimiento de estas operaciones

! Eﬁgm&nE LABORATORIO
PlA Fl@baioBriactRatd@LbAlatorio N° 1: Destilacion de Productos del Petroleo.
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+ Trabajo Practico de Laboratorio N° 4: Lixiviacién.

TRABAJOS PRACTICOS DE SIMULACION

¢ Trabajo Practico de Simulacion N°1: Absorcion.
W

» Trabajo Préactico de Simulacion N°2: Principios basico sobre destilacion.

o Trabajo Practico de Simulacion N°3: Destilacién fraccionada, azeotrépica vy
multicomponentes.

¢ Trabajo Practico de Simulacion N°4: Sistemas de extraccion.

¢ Trabajo Practico de Simulacién N°5: Humidificacion, secado y cristalizacién.
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